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1 Introduktion

Niras og Rambgll har i tidligere projektfaser udarbejdet grundlag og projektforslag for
kystsikring i Solrgd Kommune. Sweco er blevet tildelt opgaven med at detailprojektere
delprojektet benaevnt "Kystbeskyttelse af Omrade C”.

Neerveerende tekniske projektbeskrivelse definerer grundlaget for Swecos
detailprojektering af Kystbeskyttelse af omrade C og er udarbejdet som en opdatering af
tidligere udarbejdet Teknisk Projektbeskrivelse for kystbeskyttelse af Omrade C
(Rambgill, Teknisk Projektbeskrivelse, Kystbeskyttelse af omrade C, 2019-12-18), hvor
Swecos forslag til tekniske lgsninger er indarbejdet.

Indledende afsnit vedr. eksisterende forhold, projekteringsbasis mv. er stort set identiske i
de to rapporter, mens beskrivelsen af de tekniske lgsninger er opdateret med Swecos
forslag til tekniske Igsninger.

Sweco har udfgrt inspektion af lokationerne i december 2020.
2 Indledning

Den sjeellandske gstkyst (ud mod Kagge Bugt) er karakteriseret ved lavtliggende
boligomrader, der potentielt er oversvgmmelsestruede i forhold til stormflod fra havet.
Kage Bugt kommunerne er pa baggrund af den risikovurdering, der er udarbejdet pa
national skala af Kystdirektoratet som led i implementeringen af EU's
oversvgmmelsesdirektiv, blevet udpeget som risikoomrade for oversvgmmelse.

Med udgangspunkt i ovenneevnte oversvgmmelsestrussel har Solrgd Kommune taget
initiativ til udarbejdelsen af en samlet plan for hgjvandssikring af Solrgd Kommune, der er
delt op i tre delomrader:

e Omrade A, der daekker strandomradet nord for lagunen

« Omrade B, der daekker strandomradet bag lagunen, der er afgreenset mod Kgge
Bugt af Staunings @

» Omrade C, der deekker omradet vest for Strandvejen

Beliggenheden af de tre delomrader er vist i Figur 2-1. Neerveerende projektforslag
daekker lgsninger til kystbeskyttelse og hgjvandssikring af omrade C, der udgar omradet
vest for Strandvejen. Sikringsniveauet i dette omrade er fastlagt til kote 2,8 m DVR90,
mens sikringsniveauet i omrade A og B er fastlagt til lavere niveauer.
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Figur 2-1 Oversigtskort med markering af omrade A, B og C

Strandvejen udggr en naturlig barriere, idet terreenniveauet langs denne ligger over kote
2,8 m DVR90 langs hovedparten af forlgbet gennem Solrgd Kommune. Dermed er det
primeert vandlgbsunderfgringer og enkelte lavtliggende omrader af Strandvejen, der skal
lukkes af, for at beskytte omradde C mod en vandstand i kote 2,8 m DVR90. Lgsninger,
der adresserer dette, er praesenteret i naervaerende rapport i et niveau, der sigter mod
anvendelse som grundlag for detailprojektering og myndighedsbehandling i forbindelse
med dispensationsansggninger, samt som grundlag for dialog og aftaler med borgere.

3 Eksisterende forhold
3.1 Generelt
Omrade C er bymaessig bebyggelse af forskellig karakter, der bade deekker beboelse,
erhverv, detailhandel, offentlige formal og rekreative omrader. Omradet er hydraulisk
forbundet med Kagge Bugt gennem tre vandlgb, der Igber under Strandvejen. Fra nord er
dette:
e Karlstrup Mosebaek
* Solrgd Beek
« Skensved A
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Vandlgbene er beskrevet neermere i afsnit 3.3. Krydsningerne af Strandvejen ved
Karlstrup Mosebaek, Solrad Baek og Skensved A er vist i nedenst&ende figurer.

Figur 3-1 Underfaring af Karlstrup Mosebeaek, set fra gst
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Figur 3-2 Underfgring af Solrad Beek, set fra gst

igur 3-3 Vejbro ved Skensved A, set fra gst
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3.2

Terreenforhold og potentielle oversvemmmelser

Overordnet topografi er vist i Figur 3-4. En analyse af terreenhgjderne viser, at der er
store omrader indenfor omrade C, hvor terreenet ligger under kote 2,8 m DVR90 og
dermed potentielt kan blive oversvemmet ved en vandstand i denne hgjde. Dette kan ske
dels ved at hgjvande i Kgge Bugt kan forplante sig gennem de tre vandlgb og derfra til
lavtliggende omrader i omrade C, og dels via nogle fa steder, hvor vandet kan stremme
over Strandvejen. P& grund af den hydrauliske forbindelse mellem havet og de lave
omrader vest for Strandvejen er der en fare for oversvemmelse i forbindelse med
stormflodssituationer. Et oversvgmmelseskort repraesenterende en vandstand i kote 2,8
m DVR90 er vist i Figur 3-5. P4 oversvemmelseskortet ses, at store omrader vest for
Strandvejen kan blive oversvemmet i forbindelse med hgjvande. Det er som ovenfor
beskrevet primeert i omraderne omkring krydsningerne mellem Strandvejen og de tre
vandlgb, at hgjvandet breder sig til Omrade C og dermed disse steder, der skal saettes
ind for at beskytte Omrade C mod oversvgmmelse.
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Figur 3-4 Oversigtskort med hgjdekurver for hver 2,5 m. Omrade C udgar omradet vest for
Strandvejen
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Figur 3-5 Oversvgmmelsesudbredelse ved vandstand i kote +2,8 m DVR90
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3.3 Vandlgb

For hvert af de tre vandlgb, der krydser Strandvejen i Solrad Kommune, er de geeldende
regulativer angivet p& Solrad Kommunes hjemmeside. Feelles for alle tre vandlgb geelder,
at de vil blive pavirket af den fremtidige kystbeskyttelse idet, der etableres
foranstaltninger til afspaerring af vandlgbene, som aktiveres i stormflodssituationer. Det er
derfor ngdvendigt at forholde sig til vandlgbenes karakteristika og regulering.

AEndringer af vandlgbet skal jf. vandlgbsregulativet godkendes af vandlgbsmyndigheden
jf. vandlgbslovens § 47. Det er af Solrad Kommune oplyst at vandlgbene ikke ma
rgrleegges som led i kystbeskyttelsestiltaget.

3.3.1 Karlstrup Mosebak

Den del af vandlgbet Karlstrup Mosebeek, der er beliggende pa Solrad Kommunes
arealer starter ved kommunegraensen mellem Greve og Solrgd p& matrikel nr. 18i ved
Karlstrup og har derfra sit lab mod Kage Bugt, hvori den udmunder ca. 1800 m
nedstrgms, (Regulativ for Karlstrup Mosebaek m. tillgb, 1998.04.27)

Karlstrup Mosebeek Igber som den nordlige afgreensning af det samlede
kystbeskyttelsesprojekt i Solrgd Kommune fra Strandvejen i vest, langs Trylleskovens
sydlige afgreensning og mod bugten i gst. Baekken fungerer i sit forlgb, som en naturlig
barriere imellem det grenne omrade Trylleskoven og beboelsesomradet beliggende syd
for denne.

Hvor Karlstrup Mosebeek passerer Karlstrup Strandvej (cirka i stationering 1420) sker
dette som en rgrlaegning i 2 x @140 ror. Falgende karakteristika er angivet i regulativet:

Fra st. 1420 til 1446:
* Bundkote faldende fra -0,4 m til -0,54 m (DNN) (-0,48 m til -0,62m DVR90)
* Fald faldende fra 1,9-0,6 %o
e Rardimension (cm) 2 x 140 cm

Fra vejunderfgringen har Mosebaekken et forlgb med en forholdsvis stor bundbredde,
inden den munder ud i Kgge Bugt gennem et udlgbsbygveerk gennem stranden. Mellem
vejunderfagringen og udlgbsbygveerket er bundbredden angivet til 330 cm. For
streekningen gennem udlgbsbygvaerket, som gar tvaers over stranden i beekkens gstlige
ende, er Karlstrup Mosebaek afgreenset af spuns langs abrinkerne. Pa straekningen
geelder falgende karakteristika:

Fra st. 1762 til 1797:
« Bundkote -0,59 m (DNN) (-0,67 m DVR90)
4 Fald 0,0 %o

« Bundbredde 330 cm ved start bygvaerk, 285 cm pa resterende del af streekningen
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3.3.2 Solrgd Bak

Solrgd Beeks startpunkt (station 0) er et @95 cm rgrudlgb beliggende i skel mellem
matrikel nr. 1b og 26 af Ulvemosen. Herfra Igber baekken til endepunktet i stationering
7117, der defineres som udlgbet i Kage Bugt. Solrad Baek er reguleret i hele sit forlgb,
herunder er ca. 9% af vandlgbet rarlagt (605 m) (Regulativ for Solrad Baek, 1998.04.27).

Pa lange straek af Solrgd Baek Igber vandlgbet igennem beboelsesomrader. Ved Solrad
Strandvej krydses vandlgbet af en vejbro, ved denne vejbro har baekken fglgende
karakteristika:

Fra st. 6613 til 6661:
< Bundkote faldende fra 0,03 m til -0,14 m (DNN) (-0,05 m til -0,22 m
«  DVR90)
« Fald 0,6 %o
e Bundbredde 300 cm

Ved udlgb igennem strandarealet Igber vandlgbet i et spunstrug samt krydses af en
gangbro Figur 2-8. Ved udlgbet gennem strandarealet har vandlgbet fglgende
karakteristika:

Fra st. 6956 til 7117:
« Bundkote -0,25 m (DNN) (-0,33 m DVR 90)
+ Fald 0,0 %o
* Bundbredde 250 cm

3.3.3 Skensved A

Solred Kommune afgraenses mod syd af Skensved A, der séledes udger
kommunegraensen mellem Solrad og Kage Kommuner. Regulativet angivet pa Solrgd
Kommunes hjemmeside er gaeldende fra dens fastsatte station 0 beliggende 45 meter
opstrems skellet mellem matrikel nr. 4c og 4b af Store Ladager by, Ejby sogn, til udlgbet i
Kgge Bugt ved ca. stationering 9400 m (Regulativ for Skensved A, 1991.03.18).

Ved Jersie Strandvej krydser en vejbro Skensved A. Denne er i regulativet beskrevet som
beliggende i station 8919 til 8956 og er en 34 m bred beton- og kampestensbro med to
hveelvede underlgb og slug a 4 m bredde, se Figur 3-6.
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Figur 3-6 Opstalt af brokonstruktion ved Skensved A

Naermeste registrering af dens karakteristika er i regulativet angivet ved station 8958:

Station 8958:
* Bundkote -0,32 m (DVR90)
 Fald 1,14 %o
* Bundbredde 650 cm

Nedstrgms vejbroen er angivet:
Station 9096:
e Bundkote -0,47 m (DVR90)
e Fald 0,5 %o
e Bundbredde 650 cm

Ved besigtigelsen af lokationen december 2020 var kun det ene underlgb synligt, idet det
andet var deekket af rgrskov. | seereftersynsrapport (Broconsult, 2018-12-21), er det
konstateret, at der er ugnsket bevoksning langs flgje og skraningsbund langs vandigb,
samt at det nordlige gennemlgb er tilstoppet af tykt dyndlag, hvilket vurderes at svare til
de nuveerende forhold.

Fra krydsningen ved Jersie Strandvej har Skensved A sit udlgb til laguneomradet. Aen
har frit lab langs denne straekning. Ved &ens udlgb til lagunen i station 9400 m har aen
folgende karakteristika:

Fra st. 9086 til 9400:

« Bundkote faldende fra -0,47 m til -0,63 m (DVR 90)
+ Fald 0,5 %o

e Bundbredde 650 cm

4 Projekteringsbasis

4.1 Levetid

Anlaegskonstruktionerne, herunder hgjvandsporte, spunsvasgge, betonmur, mm.
designes generelt for en levetid pa 50 ar. Almindeligt vedligehold i konstruktionernes
levetid méa dog forventes.
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4.2

4.3

4.4

4.5

Koordinatsystem og vertikalt referenceniveau
| projektet angives koordinater ift. koordinatsystemet UTM32/ETRS89.
| projektet er koter angivet ift. system DVR90.

Koordinater og koter er angivet i meter (m) uden angivelse af referencesystem.

Eksisterende terreenforhold

Det geografiske grundlag for naervaerende projektforslag og den fremadrettede
projektering er DHM — Danmarks Hgjdemodel og Matrikeldata fra Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering, suppleret med detaljerede opmalinger af lokationerne
herunder for fastlaeggelse af konstruktioner, skilte og udlgb mv.

Designvandstand

Hgjvandsbeskyttelsen af omrade C designes til at kunne modsta en vandstand i kote
+2,8 m.

Sikringskoten er fastlagt i en tidligere projektfase og er besluttet af byradet i Solrgd
Kommune.

Geotekniske forhold

Kyststraekningen ved Solrad Strand straekker sig fra et ferskvandsomrade ved
Trylleskoven mod nord til et beskyttet barrieresystem mod syd. Omradet er placeret pa et
lavtliggende strandareal, som tidligere har vaeret havdaekket idet stenalderhavets kystlinje
naede op til +2,5. Der blev i denne periode afsat marine sand- og grus-aflejringer i form af
datidens strandvold. Herunder findes tgrv og gytjehorisonter fra datidens strandenge.
Efter havet igen trak sig tilbage er de marine aflejringer blevet deekket af marint sand og
flyvesand.

Rambgll har i projektforslagsfasen indledningsvist udfart et geoteknisk skrivebordsstudie
pa baggrund af tilgeengelig eksisterende viden om jordbundsforholdene i omradet.

Et studie af de neerliggende boringer giver information om jordartsfordelingen under den
forste meter. Ved Strandvejen ses generelt bladbundsaflejringer i form af tarv og gytje i
toppen af profilet, mens der treeffes glacialt moraeneler leengere nede. | den nordlige del
af omradet er kalken truffet 20 m.u.t. Leengere mod stranden findes stigende maengder
af marint sand ovenpa moraeneleret.

Der er efterfglgende udfart en geoteknisk feltundersggelse med geotekniske boringer ved
de enkelte hgjvandssikringskonstruktioner, der er en del af kystsikringsprojektet
(Rambgll, Geoteknsisk Undersggelsesrapport, 2019-12-13). Der er udfgrt to boringer til
12 m.u.t. ved hver af de tre vandlgbskrydsninger, som er beskrevet herunder.
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Karlstrup Mosebaek

Der er truffet ca. 0,5 m fyld under terraen og derunder blgdbundsaflejringer tarv, gytje og
flydeler til kote 0 a -0,5. Derunder er der truffet moraeneler med enkelte indlejrede lag af
sand, moreenesand og silt. Boringerne er afsluttet i kote ca. -10 i moreeneler.

Solrgd Beek
Der er truffet ca. 2 m fyld under terraen og derunder tarv, gytje og flydeler til kote -1 a -2.

Derunder er der truffet moraeneler ned til kote -8,5, hvorunder der er truffet et sandlag.
Den ene boring er stoppet pa en sten i kote -7, mens den anden er afsluttet i kote -9,5 i
sandlaget.

Skensved A

Der er truffet 2 til 2,5 m fyld under terreen, hvorunder der er truffet et lag af ler/flydeler pa
0,5 til 1 m tykkelse til ca. kote 0. Derunder er der truffet moraeneler til kote -8 & -8,5.
Herunder er truffet ler og sand. Begge boringer er afsluttet i kote -9.

5 Hgjvandssikringskonstruktioner

5.1 Beskyttelseslinje

Hgjvandsbeskyttelsen af omrade C bestér af tiltag langs Strandveijen, der sikres til kote
2,8 m. Det er ngdvendigt at udfgre selvstaendige tiltag for at sikre omrade C, idet det er
valgt at omraderne gst for Strandvejen, Omrade A og Omrade B, skal have et lavere
beskyttelsesniveau end omrade C, sa tiltag i disse omrader ikke er tilstraekkeligt til at
sikre omrade C til kote 2,8 m. Som vist i afsnit 3.2 ligger Strandvejen i sig selv sa hagit, at
der kun er behov for at etablere hgjvandssikringskonstruktioner i enkelte udvalgte punkter
langs denne.

Hgjvandssikringen bestar primzert af hgjvandsporte i de tre vandlgb, der krydser
Strandvejen, samt enkelte forhgjninger af eksisterende terreen. Hgjvandssikringen bestar
saledes af falgende elementer fra nord mod syd:

e Hgjvandsport i Karlstrup Mosebaek samt lav hgjvandsmur (ca. 30 cm hgj) langs
Karlstrup Strandvej ved Karlstrup Mosebaek

e Hgjvandsport i Solrgd Baek samt terraenforhgjning langs Solrgd Strandvej ved
Solrgd Beek

e Terraenforhgjning i krydset mellem Holmehusvej og Jersie Strandvej

+  Hgjvandsport i Skensved A

En oversigt over hgjvandssikringselementerne er vist i Figur 5-1.

12 (39)

‘ RAPPORT
2021-01-19

VERSION 1
SOLR@D, KYSTBESKYTTELSE AF OMRADE C

BT p:\tm\23.0350.01_solrgd,_kystsikring_omréde_c\02_correspondence\07_tekniske notater\23.0350.01_opdateret teknisk projektbeskrivelse_revl.docx



SWECO %

Figur 5-1 Oversigt over elementer der indgar i hgjvandssikringen af omrade C

5.2 Hgjvandsport og -mur i Karlstrup Mosebaek

For at kunne afspeerre Karlstrup Mosebeek i forbindelse med stormflod etableres en
hgjvandsport med en topkote i +2,8 m, der kan lukkes ved et stormflodsvarsel. For at
sikre at vandet ikke kan stramme uden om porten etableres en hgjvandsmur og terreenet
haeves. To indkarsler skal lukkes med en beredskabslgsning. En oversigt over
sikringskonstruktionernes beliggenhed er vist p& Figur 5-2.
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Figur 5-2 Oversigt over sikringslgsninger ved Karlstrup Mosebaek

Karlstrup Strandvej ligger ca. i kote 2,5 m og er derfor lavere end det gnskede
sikringsniveau. Mod nord og syd stiger terreenet, hvorfor sikringslgsningen skal tilsluttes
dette hgjereliggende terreen for at sikre at vandet i en stormflodssituation ikke Igber bag
om slusekonstruktionen. Der er desuden identificeret 3 regnvandsudlgb, der skal lukkes
med hgjvandslukker for sikre, at der ikke kan stramme vand gennem dette r@grsystem og
over strandvejen.

Hgjvandsporten etableres p& nedstrams side af vejunderfaringen, der bestar af to @140
rar.

Figur 5-3 viser en simulering af havvandstand +2,8 m med den foreslaede
sikringslgsning.
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£ signaturforklaring
Havstigninger
~ Karlstrup Mosebaek, Havvandstand: 2,80

L5y Gon, A5,

UTM 32N: 704384, 6160468 A
skala: 1:840 N

Figur 5-3 Simulering af havvandstand +2,8 i Scalgo Live med foreslaet sikringslgsning

I nedenstadende afsnit gennemgas sikringslgsningen ved Karlstrup Mosebeaek, der bestar
af fglgende elementer:

e Hgjvandsport

e Terraenforhgjning

e Hgjvandslukker i regnvandsudigb
e Hgjvandsmur

e Beredskabslgsning

5.2.1 Hgjvandsport

Hgjvandsporten vil som princip fungere som ved underfgringen af Karlstrup Mgllebaek,
der er vist pa Figur 5-4, dvs. som 2 stigbord, et placeret udfor hvert af de to rar. Portene
udferes i ca. 1,4 m bredde sdledes, at vandsluget gennem portkonstruktionen er uzendret
i forhold til underfaringen.
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Figur 5-4 Underfaring af Karlstrup Mgllebsek med stigbord udfor de to rgrundergringer

Stigbordene udfgres som preefabrikerede betonelementer med pdmonterede
stigbordsporte, der placeres mellem 3 rammede HEB-peele, ca. 0,6 m foran den
eksisterende frontmur. Konstruktionen vil veere selvbaerende, men bagstgbes aht.
teethed. Bag sluseportene placeres en gangrist der vil kunne benyttes i ved betjening af
slusen og fiernes i forbindelse med overpumpning af baekken.

Hgjvandsporten vil have overside i kote +2,8, og afsluttes med en azobéhammer med
overside i kote +2,9.

En opstalt af konstruktionen er vist pa Figur 5-5.

Stalflager . i Preefab. beton | ==
Overside traeshammer [Hejvandslukke i |

|regnvandsudieb

-0,6 m bund foran sluse s
(sédimentationsbassin) -0,4 m (overside moraeneler)
-0,9 m underside fraefab

BH veeg placeres sa teet pa
eksis. bro som muligt. For
vandtaetsikring bagstebes der 3o
imellem eksis. og ny
konstruktion

Figur 5-5 Opstalt af hgjvandsport ved Karlstrup Mosebaesk
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5.2.2

5.2.3

Portenes overside vil i aben position veere beliggende i kote ~+3,0, dvs. lidt hgjere end
hammerkonstruktionen, men lavere end autoveaernet. Portene vil derfor ikke veere seerligt
synlige fra Strandvejen.

Portene betjenes som udgangspunkt manuelt med ikke stigende spindel, men der kan
monteres el-aktuator eller hydraulisk aktuator.

Aht. fremtidssikring af konstruktionen beregnes peaele for at kunne klare et vandtryk pa op
til 0,5 m hgjere end nuveerende sikringsniveau pa +2,8. Det er saledes muligt en gang i
fremtiden (indenfor levetiden) at forhgje og sendre pa konstruktionen blot i toppen.

Foran slusekonstruktionen etableres et sedimentationsbassin udformet som en lavning
med sten i bunden eller flisebelaegning for at markere oprensningsniveau i forbindelse
med vedligehold, som. Denne lgsning foretreekkes fremfor betonstabning, da den
vurderes billigere at udfare og tilstraekkelig i forhold til driften.

Nar slusen er lukket, kan det veere ngdvendigt at overpumpe en del af vandstreammen fra
baekken. Dette kan ggres med beredskabspumper placeret mellem bygveerket og
slusekonstruktionen og derved undga at slanger krydser strandvejen.

Terreenforhgjning

Nord for Karlstrup Mosebeaek ligger en sti ind til Trylleskoven. Det vurderes at stien er
beliggende i ca. kote +2,6. Det vil veere uhensigtsmaessigt at etablere en hgjvandsmur
pa tveers af denne sti, hvorfor stien haeves saledes, at hgjvandsporten kan tilsluttes til
terreenet syd for denne sti.

Det vurderes ikke ngdvendigt at udfare en kerne af ler eller andre tiltag og det prioriteres
at etablere en stabil sti, med mindst muligt vedligehold. Terraenforhgjningen foreslas
udfgrt ved at udlaegge ca. 15 cm bund grus, 15 cm stabilgrus og 5 cm slotsgrus.

Forhgjningen af stien udfares sa vidt muligt int. anbefaling til haeldning angivet i
"Handbog i Tilgaengelighed”, dvs. med maks. 50%o stigning og fald, sa terraenforhgjningen
ikke kommer til at fungere som en barriere i forhold til den nuveerende adgang til
trylleskoven.

Det vurderes at terreenforhgjningen af stien bliver 10-12 m lang malt fra fortovskant ved
Strandvejen.
Hgjvandslukker i regnvandsudlgb

Der er jf. LER-oplysninger 3 udlgb nedstrams underfgringen. Ved besigtigelsen
registreret 3 regnvandsudlgb, samt et mindre pvc-udigb, formentligt fra skur eller
tilsvarende. Udlgbene skal indmales og dimension verificeres af landmaler.
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Figur 5-6 Fire udlgb er lokaliseret nedstrgms Strandvejen.

De starre @400 regnvandsudlgb skal lukkes med hgjvandslukker for at sikre at der ikke
strammer vand uden om sikringskonstruktionen. Det mindre PVC-rgr er uden betydning
for funktionen af hgjvandssikringen. Udlgbene lukkes pé fglgende made.

@400 Beton nord for r@rfgring

Umiddelbart nord for rgrfgring er en @400 betonrgr indstabt i frontmuren.

Lsg

%800, - R\ @ vz
g, - - .

\_| <_8CM SF-SIEN

STV T [T T T T T g

FRONTMUR
! S |
; ] GALY.BOLT L-50
N_dvs" vINGE
"\ 216 SPUNSPLANKER L =150

NIMUR

nlaaen

Figur 5-7 Snit ved frontmur visende rgrfaringer og @400 regnvandsudlgb

Udlgbet lukkes ved at forlaenge raret til kabenhavnerveeggens forside og montere et
stopspjeeld. Disse lgsninger forhandles som praefabrikerede elementer, f.eks. RIA vist p&
Figur 5-8.
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Figur 5-8 Eksempel pa stopspjeeld, der vil kunne monteres pa kgbenhavnervaeg (RIA SPS-TL)

Safremt der kan teetnes mellem rgrforleengelsen og kebenhavnervaeggen, kan
hgjvandslukket udfgres som en kontraklap, der vurderes at veere billigere i indkgb og
drift.

2x@400 Beton syd for ragrfaring

Der er ved besigtigelsen lokaliseret de to rgrudlgb, der er beskrevet i LER-sggningen
som @400 betonrgr. Hgjvandslukker udformes som kontraklapper med indstik i
betonrgrene. Det bemeerkes at udlgbet lsengst mod gst ser ud til at have en reduceret
diameter pa omkring 200 mm og er stoppet helt til og derfor ikke lader til at veere i drift
leengere. Udlgbet vil som en del af projektet blive forleenget eller oprenset for at sikre
funktionen af kontraklappen. Udlgbet teettest pa broen vurderes at have en diameter
omkring 300 mm.

Li ‘

L

Lt- beregnes

Figur 5-9 Eksempel pa kontraklap, der vil kunne monteres pa i udlgb (RIA KVI Kontraklap)

Kontraklapperne har den fordel fremfor afspaerringsventiler at der ingen mekanik er,
hvilket betyder at installation og drift er nem. Kontraklapperne lukker og &bner selv i
forbindelse med hgjvande.
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5.3 Hgjvandsmur

Nord og syd for hgjvandsporten etableres en hgjvandsmur udformet som en
kabenhavnerveeg af azobé. Udformningen som kgbenhavnervaeg er valgt, da det vil veere
muligt at tilpasse placering af paele og flager til stik- og regnvandsledninger. Det er isaer
relevant syd for Karlstrup Mosebaek, hvor der jf. LER er stikledninger i form af gas, el og
telefon. Udformningen som en kabenhavnerveeg i azobé vurderes desuden at vaere
billigere end den foresldede udformning som stalspuns bekleedt med trze.

Kgbenhavnervaeggens peele og flager har overside i kote +2,8 og afsluttes med en
hammer i kote +2,9.

Peele og flager udfgres i en kraftig udgave omkring slusekonstruktionen, hvor
belastningen i en hgjvandssituation er stor, og i en mindre udgave langs strandvejen,
hvor sikringsniveauet pa ca. 30 cm kun medfgrer en lille belastning.

Udfor plankeveerket mod Karlstrup Strandvej 5 er der 2 principielle lgsninger, der kan
overvejes, som hver har nogle fordele og ulemper. Hgjvandsmuren udformes som
udgangspunkt som "Lgsning 1" beskrevet nedenfor.

el - : g o 3
Figur 5-10 Karlstrup Strandvej 5

Lgsning 1 — Placering i rabat

Der er ved besigtigelsen malt, at der er ca. 40 cm mellem asfaltkant og plankeveerk, hvor
der er placeret elskab, vejskilt og kilometerpael. Konstruktionen forventes at kunne
udfgres 10-15 cm bred, hvorfor der er plads til at placere hgjvandsmuren i arealet mellem
plankeveerk og asfaltkant.

Placering i dette areal kreever, at der ikke er langsgdende forsyningsledninger i tracéet.
Desuden skal skilt og elskab flyttes.
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Det kan ikke udelukkes, at plankeveerket skal nedtages under udfgrsel for at muliggaere at
peaelene kan rammes. Fordelen ved placering i dette areal er at
vedligeholdelsesforpligtelse og ansvar for konstruktionen i gvrigt er tydelig.

Lgsning 2 — Hgjvandsmur udggres af fundament for plankeveerk

Som alternativ til en placering foran plankevaerket kan hgjvandsmuren udformes som
fundament for plankeveerket. Med denne placering vil det sandsynligvis ikke vaere
ngdvendigt at flyttes skilte eller elskab. Lasningen kan udformes, sa det ikke umiddelbart
kan ses, at det er en del at en hgjvandssikring og kan fremsta som vist pa Fig. 5-10, hvor
paelene monteres ovenpa et betonfundament.

Figur 5-11 lllustration af hvorledes en kombineret hgjvandsmur og plankeveerk kan fremsta. Billedet
viser ikke en hgjvandssikring, men ligner til forveksling.

Ulempen med denne placering er at hgjvandsmuren placeres delvist p& en privat
matrikel, hvilket ngdvendiggar, at fremtidigt ansvar for vedligehold og forpligtelser skal
tinglyses. Desuden kraever denne Igsning en aftale med ejeren af matriklen i forhold til
genetablering af hegn.

Lgsningen vurderes at veere relevant, hvis denne Igsning foretraekkes visuelt, eller
ledningsomleegninger er pakraevet ved Lgsning 1.
Beredskabslgsning

Udfor indkarslerne til Strandvejen nr. 5 og 7 kan der ikke etableres en permanent
hgjvandsmur, hvorfor hgjvandssikringen udformes som en beredskabslgsning.

Beredskabslgsningen gar fra hgjvandsmurens sydlige ende ved indkarslen til nr. 5 og
tilsluttes hgjereliggende terreen inde pa matriklen til nr. 7.
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Figur 5-12 Indkarsler til Strandvejen 5 og 7, der sikres med beredskabslgsning

Beredskabslgsningen kan udformes pa flere forskellige mader f.eks. som praefabrikerede
elementer, "stoplogs”, der placeres pa tveers af indkarslerne, med en watertube, eller helt
lavpraktisk med sandsaekke.

Ved anvendelse af stoplogs placeres elementerne mellem peele eller beslag med et
forberedt spor som vist pa Figur 5-13.

e

Figur 5 13 Eksempel pastoplog i mdkzrsel

Lgsningen kraever, at der rammes en pzel pa hver side af indkarslerne, som stoplogs kan
placeres i under en stormflodssituation. Stoplogs kan fastspaendes og lases saledes at
teethed mod terraen sikres samtidigt med at hgjvandssikringen ikke utilsigtet kan
afmonteres. Selvom belaegningen er relativt jeevn, kan det vaere ngdvendigt at supplere
med sandsaekke for at lukke effektivt af.
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Som alternativ til rammede stalpaele kan der etableres murstolper med forberedte spor,
eller en konstruktion i azobé, saledes at forberedelsen for beredskabslgsningen vil veere
mere arkitektonisk integreret i omgivelserne.

En watertube bestar at to rgrelementer, der rulles ud og fyldes med vand. Rarene
placeres pa tveers af indkarslerne mellem hgjvandsmuren og det hgjtliggende terraen inde
pa matriklen for nr. 7. Der udleegges om ngdvendigt sandsaekke for at lukke helt af ved
tilslutning i enderne.

Figur 5-14 Eksemp'el pa hijandssikring med Water tube fra NoFloods.dk

Hvilken lgsning der foretraekkes, afhaenger primeert af driftssituationen, hvor det kan veere
uhensigtsmaessigt at have stoplogs eller water tubes liggende pé lager, mens sandsaekke
er en fleksibel lgsning, der ikke kraever gvelse eller uddannelse.

Solrgd Kommune gnsker at der indarbejdes stoplogs som beredskabslgsning. Alternativt
en lgsning med sandsaekke, safremt indarbejdelse af stoplogs skulle vise sig
uhensigtsmaessig.

5.4.1 Udfarelse

Inden arbejdet pabegyndes ryddes eksisterende bevoksning i nadvendigt omfang. Under
udfgrelse er der behov for at omradet tarholdes. Den endelige l@sning skal godkendes af
vandlgbsmyndigheden, men det forestilles muligt at tarholdelsen kan udfares ved at
overpumpe vandet fra baekken opstrgms projektomradet til nedstrams vejoverkgrslen.
Omradet tgrholdes ved at opstille bigbags i baekken vest for strandvejen og nedstrgms
slusekonstruktionen og derved tarleegge en del af baekken. Ledningerne forestilles fart
under vejen gennem et af @1400 rgrene.

Kabenhavnervaeggen etableres med hydrohammer haengt fra kran placeret p& Karlstrup
Strandvej. Det er ogsa herfra at sluseelementer lgftes pa plads.
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Langs strandvejen fiernes bevoksning og vejinventar. Plankeveerket bevares sa vidt

muligt.

Kabenhavnerveeggen nedbringes med hydrohammer placeret pa gravemaskine pa
gummihjul, eller med handholdt paelebanker, hvis der ikke er plads til starre gre;j.

Det anbefales at der inden arbejdets start, udfgres fotoregistrering af neerliggende
bebyggelse og at der under nedbringning af pzele udfares vibrationsmalinger pa de
naermeste bygninger.

5.4.2 Forhold til afklaring

Princippet fglger tidligere udarbejdet forslag (Rambagll, Teknisk Projektbeskrivelse,
Kystbeskyttelse af omrade C, 2019-12-18). Fglgende forhold skal afdeekkes naermere.
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Nord for Karlstrup Mosebaek er en offentlig sti, som ligger lavere end +2,8.
Det forventes, at terraeenet kan reguleres saledes, at konstruktioner p& tveers
af stien kan undgas.

Der er jf. LER-oplysninger placeret el, gas og afvandingsledninger tset ved
eller under placering for hgjvandsmuren syd for Karlstrup Mosebaek. Det
skal afklares, hvorvidt det er ngdvendigt at omlaegge ledninger.

Det bgr afklares om der er ledninger i tracé for hgjvandsmur langs med
vejskel til Karlstrup Strandvej 5, da alternativ udformning som kombineret
fundament for plankevaerk/hgjvandssikring kan veere aktuel.

Tilslutning af beredskabslgsning ved Karlstrup Strandvej 7 til terreen sker et
stykke inde pa matriklen. Det vil veere hensigtsmaessigt at etablere et
veldefineret tilslutningspunkt ved skel. Dette vil dog formentlig kraeve, at der
etableres konstruktioner inde p& matriklen. Alternativt skal
beredskabslgsning kunne udfagres pa privat matrikel.

| princippet kan fremtidige terraeneendringer pa grunde neer strandvejen
medfgre at vandet kan Igbe uden om hgjvandssikringen. Solrgd Kommune
bgr forholde sig til denne risiko, herunder om eventuel tinglysning eller
andre tiltag kan veere relevante

Det skal afklares, om etablering af beredskabslgsninger pa private matrikler
kraever tinglysning.

Vandsluget gennem portkonstruktionen udfares som udgangspunkt, sa der
minimum er samme dimensioner som under den eksisterende
vejunderfgring, men Solrgd Kommune pataenker at regulere Karlstrup
Mosebaek, da oplandet er mindre end hvad den nuveerende bundbredde er
projekteret til. Det skal afklares om vandsluget gennem slusekonstruktionen
kan reduceres saledes, at der kun er 1 port, hvilket vil medfare en
besparelse.

Det skal afklares om sluseportene udover at kunne dbnes manuelt ogsa
skal kunne dbnes automatisk med el-aktuator eller hydraulisk aktuator og
om det skal kunne kobles pa et SRO-system med internetforbindelse.
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- Det skal afklares hvorledes beredskabslgsningen i form af stoplogs skal
udformes, herunder om der skal udfgres murstolper eller et andet
arkitektonisk integreret element. Desuden bgr afklares om finansiering er en
del af naerveerende projekt.

5.5 Hgjvandsport og terreenforhgjning ved Solrgd Beaek

For at kunne afspeerre Solrgd Baek i forbindelse med stormflod etableres en hgjvandsport
ved underfgrslens gstlige ende.

Der er ved besigtigelsen registreret 11 udlgb under strandvejen, som der ved en
placering af hgjvandsporten pa vestsiden af strandvejen skulle lukkes med
hgjvandslukker, safremt de ikke er afproppet.

Afspeerring af Solrad Baek pa gstsiden af strandvejen foretraekkes derfor fremfor en
placering pa gstsiden, da der derved samtidig lukkes for de regnvandsudlgb under
strandvejen.

Da strandvejen er lavere end +2,8 suppleres lukningen med en kombineret
terreenforhgjning og beredskabslgsning ved Strandvejen, se Figur 5-15.

Beredskabs[gsning m
Terraenforhgjning

.

Figur 5-15 Oversigt over sikringslgsning ved Solrad Baek

Hgjvandssikringslgsningerne er simulereret i Scalgo Live for en havvandstand +2,8, se
Figur 5-16. Det fremgar af simuleringen, at omradet omkring lukningen oversvgmmes,
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55.1

hvorfor det er ngdvendigt at lukningen udformes, sa vand ikke kan strgmme bag om
sluseporten.

Solrag M
B
Eyva, Yvef d

Solred By

£ Ssignaturforklaring
Havstigninger
~ Solred Baek, Havvandstand: 2,80 m.

UTM 32N: 703481, 6158855
Skala: 1:840

Figur 5-16 Simulering af havvandstand +2,8 ved Solrgd Baek i écalgo Live

I nedenstaende afsnit gennemgas sikringslgsningen ved Solrgd Baek, der bestar af
falgende elementer:

e Hgjvandsport

e Terraenforhgjning / Beredskabslgsning

Hgjvandsport

Hgjvandsporten udfgres som 1 stigbord, der sammenbygges med eksisterende frontvaeg,
mellem de eksisterende flgjmure. Placeringen betyder, at vandfgringsevnen reduceres i
forhold til den nuveerende situation. Det er i denne fase vurderet at vandfgringsevnen
reduceres fra ca. 6,2 m3/s til ca. 5,1 m3/s. Den nye vandfgringskapacitet svarer til en
afstrgmning fra oplandet pa 80 I/s/lkm2. Den beregnede vandfgring ved en vinter 10 ars
maksimum med en afstramning pa 50 I/s/lkm2 for oplandet er til sammenligning 3,2 m3/s.
Der kan safremt Solrgd Kommune gnsker dette, udfgres en mere detaljeret analyse, hvor
oplandet opsaettes i Mike Urban og den urbane afstrgamning undersgges naermere.

Hgjvandsporten udfgres som et preefabrikeret beton- eller stalelement, hvorpa
sluseportene monteres. Elementet monteres mellem stalprofiler fastgjort til flagjmurene og
fastggres med kleebeankre til eksisterende betonkonstruktion. Porten udfgres i omtrentlig
den fulde bredde pa ca. 2,9 m. Princippet er illustreret pa Figur 5-17.
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5.5.2

Stigbord i aben position W

Hegn med lage ——= -~
~+2,75

klebeankre T Stig

Figur 5-17 Foto af nuvaerende situation (tv). Tveersnit af princip for lukning af slug med
preefabrikeret lgsning placeret mellem eksisterende flgjveegge (th)

Portenes overside vil i aben position veere beliggende i kote ~+3,85 m DVR90. Portene vil
ikke veere synlige fra Strandvejen, da de er skjult bag beton- eller stalelementet, der
samtidigt fungerer som veern.

Portene betjenes som udgangspunkt manuelt med ikke stigende spindel, men der kan
monteres el-aktuator eller hydraulisk aktuator.

Nar slusen lukkes kan det vaere ngdvendigt at overpumpe en del af vandfaringen fra
baekken. Dette kan gares ved at placere beredskabspumper pa vestsiden af strandvejen
og traekke slanger pa tveers af vejen med udlgb @st for slusekonstruktionen. Alternativt
kan der pa gstsiden af strandvejen etableres en pumpebrand med top i kote +2,9 for
montering af en propelpumpe, hvilket vil muligggre overpumpning uden at slanger
placeres pa tveers af strandvejen. Pumpe og brand er ikke medtaget i nuvaerende budget
og lgsning foreslas drgftes med driften.

Terreenforhgjning / beredskabslgsning

Der etableres en mindre terreenforhgjning i rabatten med en hgjde over terraen pa ca. 30
cm. Ved indkarsler og stier udfares abninger, der skal lukke med en beredskabslgsning i
form af sandsaekke.

Terraenforhgjningen udfares som et traditionelt dige med heeldninger 1:3 pa siderne og
en kronebredde pa 0,5 m. Mod abningerne etableres en haeldning pa 1:2. Forhgjningen
etableres med en lerkerne med topkote 2,8 m, hvorpa der etableres et 10 cm vaekstlag,
der tilss med grees eller en blomsterblanding med "vilde blomster”. Det skal afklares

med driftspersonellet om denne geometri er acceptabel aht. vedligehold af rabatarealet,
samt hvorledes arealet overdrages, f.eks. tilsdet med grees i vaekst eller tilsaet med fra.

Som alternativ til den beskrevne terreenforhgjning og beredskabslgsning med
sandsaekke, kan det ogsa overvejes at lade hgjvandssikringen veere en del af et
arkitektonisk element i bymiljget, f.eks. baenke eller hgjbede, der vil kunne indpasses i en
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lgsning med stoplogs. Det bemeerkes at denne lgsninger vurderes at veere lidt dyrere end
terreenforhgjning, da der skal etableres stgttemure eller tilsvarende, hvor tilslutningsspor
for stoplogs kan monteres.

5.5.3 Udfgrelse

Inden arbejdet pabegyndes ryddes eksisterende bevoksning i ngdvendigt omfang. Det
vurderes, at det er ngdvendigt at feelde 1-2 traeer placeret i skel, desuden nedtages hegn
og lage.

Under udfarelse af sedimentationsbassin er der behov for at omradet tgrholdes. Den
endelige lgsning skal godkendes af vandlghsmyndigheden, men det forestilles muligt at
tarholdslen kan udfares ved at overpumpe vandet fra baekken opstrems projektomradet
til nedstrams vejoverkgrslen. Omradet tgrholdes ved at opstille bigbags i baekken vest for
strandvejen og nedstrgms slusekonstruktionen og derved tgrlaegge en del af baekken.
Ledningerne fgres under vejen.

Stalprofiler fastgares med kleebeankre pa flajveeggene. Det praefabrikerede element
saenkes ned mellem stalprofilerne, hvorpa elementet fastggres til fronten med
klaebeankre. Elementet bagstagbes aht. teetning.

Da det ikke forventes, at arbejdet kan udfgres uden at beskadige beleegningen i
indkarslen, skal der ved arbejdets afslutning etableres en ny belsegning i indkarslen.
Desuden reetableres bede og beplantning i omfang aftalt med grundejeren.

5.5.4 Forhold til afklaring

Princippet afviger fra tidligere udarbejdet forslag (Rambagll, Teknisk Projektbeskrivelse,
Kystbeskyttelse af omrade C, 2019-12-18), ved at slusekonstruktionen placeres pa
gstsiden fremfor vestsiden af strandvejen. Fglgende forhold skal afdackkes naermere.

- Opmaling og tv-inspektion af regnvandsudlgb under strandvejen, safremt
sluselgsning placeres pa vestsiden.

- Det skal afklares om der skal udfgres en mere detaljeret analyse, hvor
oplandet opseettes i en Mike Urban model og den urbane afstrgmning
undersgges neermere, for at afklare om indskreenkning af vandsluget er
tilladeligt.

- Det kan ikke entydigt fastslas at udstraekning af de viste hgjvandsmure og
beredskabslgsninger hindrer at vand kan stramme nord om
beredskabslgsningen, da terraen nord for Solrgd Baek jf. Danmarks
Hgjdemodel er beliggende i kote ~+2,75. Det vil muligvis veere ngdvendigt
med en beredskabslgsning pa tveers af Egevej, da terreenet nord for Egevej
er ~+3,0.

- Det skal afklares om sluseportene udover at kunne dbnes manuelt ogsa
skal kunne &bnes automatisk med el-aktuator eller hydraulisk aktuator og
om det skal kunne kobles pa et SRO-system med internetforbindelse.
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- Det kan ikke entydigt fastslas at udstraekning af de viste hgjvandsmure og
beredskabslgsninger hindrer at vand kan stramme syd om
beredskabslgsningen.

- Safremt permanente hgjvandsmure eller beredskabslgsninger er placeret
pa private matrikler, skal der indgés aftale med grundejeren herom og
fremtidige vilkar for vedligehold og terraenforhold skal deklareres.

- Adgangsforhold til slusen skal aftales og om ngdvendigt justeres
nuvaerende deklaration om adgang til slusen i fm. drift og vedligehold via
indkarsel.

- Der skal indgas aftale vedr. udfgrelse med ejeren af indkarslen, herunder
omfang af reetablering af beleegning og bede mv.

- Det skal afklares med driftspersonel om udformning af terraenforhgjning er
acceptabel aht. vedligehold af rabatarealet, samt om hvorledes arealet skal
overdrages, f.eks. med graes i vaekst eller tilsdet med blomsterfra.

- Det skal afklares, om der i stedet for en terreenforhgjning gnskes et
arkitektonisk element i bymiljget, eventuelt kombineret med en
beredskabslgsning med stoplogs. Desuden hvorledes dette kan finansieres.

- Overpumpningssituation skal aftales, herunder om der skal etableres brgnd
og eventuelt pumpe for forberedelse for overpumpning.

5.6 Terreenforhgjning af Holmehusvej ved Jersie Strandvej

Ved krydset mellem Holmehusvej og Jersie Strandvej er der en lavning, hvor terraenkoten
pa Holmehusvej er under 2,8 m. Terraenkoten pa tveers af kagrebanen pa Holmehusvej
ved tilslutning til Jersie Strandvej, er pa ca. 2,75 m, mens de tilstadende fortove langs
Jersie Strandvej har kote 2,7 til 2,96 m. | tilfeelde af en vandstand pa 2,8 m vil der dermed
veere risiko for at vandet kan strgmme over pa Strandvejen.

Figur 5-18 Koteforhold ved Holmehusvej (Rambgll, Teknisk Projektbeskrivelse, Kystbeskyttelse af
omréde C, 2019-12-18)
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5.6.1 Sikringslgsning og udfagrelse

For at sikre Strandvejen og omradet nord for mod oversvemmelser skal kerebanearealet
pa Holmehusvej ved fodgaengerfeltet samt tilstgdende fortove haeves til kote 2,8 m.
Hgjderegulering af kerebanearealet pa Holmehusvej kan geres ved at leegge et ekstra
lag asfalt pa fodgeengerfeltet. Koteforholdene pa tilstedende fortove og fortovskantsten
skal samtidigt justeres.

Det er ikke hensigtsmaessigt at justere pa koteforholdene ved cykelstien, s lgsningen
forsgges udfart ved at justere fortove og fodgeengerfelt, ved at omleegge de tilstadende
fortove og fortovskantsten i hver retning. Hensigterne i vejregelerne bliver i videst muligt
omfang implementeret.

Vejen vil vaere spaerret i en kortere periode, hvor det for beboerne vil vaere ngdvendigt at
benytte Irisvej eller Lyngagerve;.

5.6.2 Forhold til afklaring

Princippet fglger tidligere udarbejdet forslag (Rambagll, Teknisk Projektbeskrivelse,
Kystbeskyttelse af omrade C, 2019-12-18), idet terreenforhgjningen dog vil blive forsagt
begreenset til ikke at omfatte cykelstien.

- Der bar udfares detaljeret terreenopmaling som grundlag for detailprojektering.

5.7 Hgjvandsport i Skensved A

Pa lokationen er Strandvejen beliggende over kote +2,8. For at kunne afspeerre
Skensved A i forbindelse med stormflod etableres pa nedstrems side af vejunderfgringen
under Strandvejen en hgjvandsport med flgjveegge i kote +2,8. En oversigt over
hgjvandsportens beliggenhed er vist pa Figur 5-19.

Figur 5-19 Hgjvandsport i Skensved A
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Vandlgbet er fart igennem en bro med to hvaelvede underlgb som vist pa Figur 3-3. Hvert
af de to underlgb har en bredde pa 4 m og en hgjde pa 2,1 m. Vandlgbets bundniveau er
ifalge regulativet i kote ca. -0,3 til -0,4 m. Vandsluget gennem portkonstruktionen udfares
sé vandfaringsevnen er bibeholdt, selvom det ene rar ikke ser ud til at vaere i funktion.

For at forhindre vandet i at stramme udenom hgjvandsporten og derfra under broen,
tilsluttes flajveeggene vej/cykelsti, hvor terreen er over kote 2,8 m.

Figur 5-20 viser den planlagte sikringslgsning med en simulering af havvandsstand +2,8.

P ~

£ Signaturforklaring

Havstigninger
v Skensved A, Havvandstand: 2,80 m.

G0y, O8, L0, 15, <0, <5,

UTM 32N: 702312, 6156366 A
Skala: 1:880 N

Figur 5-20 Simulering af havvandstand +2,8 ved Skensved A i Scalgo Live.

Broen er registreret som et fortidsminde og er fredet. Sikringskonstruktionen
sammenbygges derfor ikke med broen, men placeres i en afstand af 5 m fra broen.

Placeringen betyder, at konstruktionen delvist placeres pa en privat matrikel 4y, Jersie By
og at det vil vaere ngdvendigt at ekspropriere ca. 30 m2 vist pa Figur 5-21 .
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Groft omlzegges /
rerlzzgges

Ca. 30 m2 eksproprieres

Figur 5-21 Omtrentligt omrade der eksproprieres.

Nord for slusekonstruktionen afskaeres en grgft, der afvander strandvejen, se Figur 5-21
Figur 5-22. Det vurderes mest hensigtsmaessigt at rgrleegge graften, der saledes
placeres pa forsiden af flajveeggen. Udlgbet til graften sikres med kontraklap for at
forhindre tilbagelgb i dette system.

Syd for slusekonstruktionen er tilsvarende lokaliseret et regnvandsudlgb fra strandvejen.
Dette udlgb vurderes at veere placeret bag slusekonstruktionen og behgver saledes ikke
at blive sikret med hgjvandslukke.

W r AR .

Figur 5-2 UdIb i groft nordst or bro(v), amtudl syﬂst for bro ovérksvéd A (th) '
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Konstruktionen bestar af falgende elementer:
e Hgjvandsport
e Flgjveegge

e Hgjvandslukke og omlaegning af afvandingssystem

5.7.1 Hgjvandsport

Hgjvandsporten konstrueres med klapporte monteret pa praefabrikerede elementer, der
placeres mellem nedrammede HE-profiler. Portene udfgres som udgangspunkt i bredde
svarende til broens vandslug, men det kan vaere hensigtsmaessigt at opdele den saledes,
at der monteres 2 porte pr. slug.

[Reskvaork pa bro
(eksis ) overside cirka
+38m

| (eksis.)
overside cirka +3,1 m

Eksis. bund ca. -
0.3 ,45 m

0.3 m Overside moreeneler
(-1,0m =god morzeneler)

Figur 5-23 Principlgsning for hgjvandsporte ved Skensved A

Et eksempel pa klapsluse fremgar af Figur 5-24.

Figur 5-24 Eksempel pa klapsluse fra WINTEC, med sluseporte udfert som stalramme beklaedt
med azobé
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Det har veeret overvejet at udforme sluseportene som stigbord, men dette vurderes
uhensigtsmaessigt da portene i dben position vil have overside i kote ~+3,5 og veere
meget synlige fra strandvejen.

Placeringen midt i &en betyder, at portene ikke nemt kan betjenes manuelt. Dette
sammen med den relativt store stgrrelse betyder, at portene bgr udstyres med hydraulik,
der kan muliggare lukning af portene uden tilslutning af stram. Portene vil, nar
stormfloden er overstaet og vandstanden er hgjere end opstrgms, automatisk abne lidt og
lade vandet fra oplandet stramme ud.

Drift og vedligehold vil som udgangspunkt ske med en lift placeret pa cykelstien.

Det kan aht. driften veere hensigtsmaessigt hvis der er adgang til sluseporten, f.eks. via en
gangbro. En gangbro skal udformes under hensyntagen til arbejdsmiljgsikkerhed og
udfgres med raekveerk og mulighed for afspeerring. Solrgd kommune overvejer at lave
offentlig adgang ud pa slusen hvilket vurderes at medfgre skeerpede krav til gangbroen
f.eks. i form af reekvaerk i begge sider. Det bemaerkes at omkostninger til gangbro ikke er
medtaget i neervaerende projekt herunder i anlsegsbudget.

5.7.2 Flgjveegge

Nord og syd for hgjvandsporten etableres flgjveegge udformet som en kgbenhavnervaeg
af azobé. Udformningen som kgbenhavnervaeg er foretrukket fremfor en stalspunsveeg,
da det derved ikke vil veere ngdvendigt efterfalgende at beklaede spunsvaeggen med tree.
Lasningen vurderes derved at vaere billigere. Da der er tale om en fritstdende
konstruktion, der i stormflodssituationen er pavirket af et frit vandspejl pa 2 m, kan det
dog aht. stabiliteten veere ngdvendigt at udfare dele af flajveeggen i stalpeele eller -spuns.

Flgjveeggene skal tilsluttes terraen i kote +2,8. Det skal kontrolleres at dette
tilslutningspunkt ikke er beliggende i rabatarealet og ikke inde pé& fortovet, da det vil
ngdvendigggre at fortovet haeves.

Den sydlige flgjveeg tilpasses afvandingsledning.

5.7.3 Hgjvandslukke og omlagning af afvandingssystem

Regnvandsudlgb i grgft nord for broen sikres med kontraklap efter princip vist i Figur 5-9.
Da den eksisterende graft gennemskeeres af flgjvaeggen, rarleegges den pa forsiden af
flajveeggen pa en ca. 10 m straekning saledes, at den far et nyt udlgb @st for
slusekonstruktionen.
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Rarlagt greft, ca. 10m

Figur 5-25 Rgrleegning af ca. 10 m grgft nordgst for slusekonstruktion

Et alternativ til denne Igsning er at etablere en rargennemfaring af flajvaeggen med et
pamonteret stopspjeeld, hvor graften gennemskaeres. Denne lgsning vurderes dog at
veere lidt dyrere og kraeve mere drift og vedligehold.

Nar slusen er lukket kan Skensved A overpumpes ved at placere beredskabspumper
mellem broen og slusen.

5.7.4 Udfgrelse

Inden arbejdet pabegyndes, ryddes eksisterende bevoksning, desuden fiernes 2
lysmaster og vejudstyr i ngdvendigt omfang. Broautoveern nedtages ikke. Neden for
skraning fiernes hegn/plankevaerk inden for arbejdsomradet.

Desuden skal det nordlige vandslug veere oprenset inden arbejdets opstart.

Under udfarelse er der behov for at omradet terholdes. Den endelige lgsning skal
godkendes af vandlgbsmyndigheden, men det forestilles muligt at tarholdslen kan
udfgres ved at overpumpe vandet fra baekken opstrams projektomradet til nedstrams
vejoverkgrslen. Omradet tarholdes ved at opstille bigbags i beekken eller ramme spuns
vest for strandvejen og nedstrgms slusekonstruktionen og derved tarlaegge en del af
baekken. Ledningerne forestilles fgrt under vejen.

Seneste broeftersyn er registreret en del forhold der anbefales udbedret. Broen
forudsaettes at veere tilstraekkelig robust til at tillade at HE-profiler og
kabenhavnervaeggen placeres med hydrohammer haengt fra kran placeret pa Karlstrup
Strandvej. Det er ogséa herfra, at sluseelementer lgftes pa plads. Kranopstilling p& broen
ma som udgangspunkt ikke afstedkomme starre belastning end alm. trafik. S&fremt broen
ikke vurderes at kunne tale denne belastning, skal vejmyndigheden krav til maksimal
tilladelig belastning.
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Da broen er fredet, skal der udfares fotoregistrering og opstilles vibrationsmalere inden
rammearbejdet pabegyndes.

5.7.5 Forhold til afklaring

Princippet er identisk med tidligere udarbejdet forslag (Rambgll, Teknisk
Projektbeskrivelse, Kystbeskyttelse af omrade C, 2019-12-18). Falgende forhold skal
afdeekkes naermere.

- Der bar udfares detaljeret terreenopmaling som grundlag for
detailprojektering for at sikre at tilslutningspunkter ikke er beliggende i
fortov.

- Opmaling af regnvandsudlgb nord og syd for slusen.
- Opmaling af greften.

- Npgjagtig udstraekning af areal der eksproprieres skal fastslas og
ekspropriation skal gennemfgres.

- Det skal afklares med driftspersonel om hvilken styring, automatisering af
lukkemekanismen der gnskes, herunder om der skal fgres el frem til et
styreskab og om det skal kunne kobles pa et SRO-system med
internetforbindelse.

- Det skal afklares om Solrad Kommune eller driften @nsker gangbro pa
slusen, samt hvorledes dette finansieres.

- Den nordlige gennemfgring, samt omradet hvor sluse konstruktionen
placeres skal oprenses inden projektets udfgrelse. Desuden skal eventuelle
planlagte vedligeholdelsesarbejder koordineres med sluseprojektet.

- Vejmyndigheden skal anvise eventuelle begraensninger til belastning af bro
i forbindelse med udfgrelse.

6 Lukninger af hgjvandsporte

Neervaerende afsnit opsummerer antal forventede lukninger af hgjvandsporte ifm.
stormflodshaendelser og test og vedligehold af portene.

6.1 Lukninger ved stormflod

Hgjvandsporte skal lukkes ved varsel af stormflod. For at sikre at portene bliver lukket
rettidigt, men uden at der skal udpumpes ungdigt store vandmeengder fra vandlgbene,
skal der opstilles et lukkekriterie baseret pa vandstanden foran hgjvandsporten.

Ved vandstande over ca. kote 1,5 m er der omrader der ligger i forbindelse med aerne
der begynder at blive oversvammet. Hgjvandsportene skal dermed lukkes far
vandstanden nar kote 1,5 m i Kgge Bugt. For at der er en buffer i vandlgbene for
tilstrammende bagvand fra oplandet, foreslas, at der anvendes et lukkekriterie i kote 1,0
m.

Antallet af lukninger, som fglge af stormflod, ved et lukkekriterie i kote +1,0 m, er
preesenteret i Tabel 6-1, under antagelse af, at der lukkes hver gang vandstanden er over
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kote 1,0 m. Det vil dog ikke veere i alle disse tilfzelde, at der er et stormflodsvarsel, sa
dette antal mé& regnes for et absolut maksimum for antallet af sluselukninger.

| forbindelse med lukning af sluser ved stormflod bgr der foretages en udpumpning af
avandet under hele stormflodshaendelsen, for at forhindre at omradet bag hgjvandsporten
oversvgmmes af vand fra vandlgbets opland. Som en del af grundlaget for D&V vil det
blive undersggt, hvor stor magasineringskapacitet der er i vandlgbene og hvor stor
pumpekapacitet der er ngdvendig at have i beredskab.

Vandspejlskote for lukning Gennemsnitligt antal Gennemsnitlig
haendelser per ar varighed per
[heendelser/ar] haendelse
[timer/haendelse]
+1,0 m (nuvaerende 1 4
forhold)
+1,0 m (&r 2070) 6 6

Tabel 6-1 Antal lukninger af hgjvandsporte ved stormflod for et lukkekriterie i kote +1,0 m DVR90

6.2 Lukninger ved test og vedligehold

Antallet af lukninger ifm. test og vedligehold af hgjvandsportene forventes at veere som
preesenteret i Tabel 6-2Tabel 6-1. Da alle mekaniske dele af hgjvandsportene er over
vandspejlet, kan vedligehold foretages uden, at der skal lukkes for port eller
vandgennemstrgmning. Funktionaliteten af hgjvandsportene bgr dog testes
regelmaessigt, hvilket betyder, at hgjvandsportene skal lukkes 1-3 gange arligt.

Procedure Gennemsnitligt antal Gennemsnitlig
haendelser per ar varighed per
[heendelser/ar] haendelse
[timer/haendelse]
Testlukninger 2 1
Testlukning ved varsling af 1-6 0,25
stormflod

Tabel 6-2 Antal sluselukninger ved test og vedligehold af sluserne.
7 Procedurer ved stormflod

7.1 Procedure for lukning af hgjvandsporte

Drift og vedligehold af sluser varetages af KLAR-forsyning. Det er sdledes ogsa KLAR-
forsyning, der ved stormflodsvarsel, skal ivaerkseette sluselukninger beskrevet nedenfor.

7.1.1 Styring

Operation af hgjvandsportene styres manuelt.
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Der skal opseettes en niveaumaler (vandstandsmaler), som er monteret i et rgr pa
havsiden af hgjvandsporten. Der sigtes efter, at portene lukkes ved en registreret
vandstand pa +1,0 m, sa det vil vaere ngdvendigt, at der er en ansvarlig for
hgjvandsporte, der fglger med i vandstanden i forbindelse med et stormflodsvarsel.

Ved registrering af en vandstand i eller over kote 1,0 m lukkes hgjvandsportene manuelt.

7.1.2 Mobilisering, test og overvagning

Den beskrevne procedure sikrer, at portene vil blive lukket ved en potentiel
stormflodshaendelse (vandstand > +1,0 m). Der stilles desuden falgende krav for at sikre,
at portene lukker korrekt.

Far/forberedelse for stormflodshaendelsen:
1) Kontrol af at hgjvandsporte er fri for genstande, der kan forhindre lukning
2) Klarggring og test af manuel lukning af hgjvandsporte

3) Kontrol af at eventuelle kontraklapper, som er en del af hgjvandssikringen, er fri
for genstande, der kan forhindre lukning

Under stormflodshaendelsen:

4) Overvagning af at hgjvandsporten forbliver lukket korrekt
Efter stormflodsheendelsen:

5) Manuel abning af hgjvandsporte

6) Kontrol af at kontraklapper i forbindelse med slusekonstruktionen er fri for
genstande og abner som tiltaenkt.

Ud over ovenstdende skal funktion af sluseporte testes halvarligt og vedligeholdes jf.
fabrikantens anvisninger. Sedimentationsbassinerne skal oprenses arligt eller efter
behov.

7.1.3 Procedure for udpumpning

Solrgd Kommune har lagt sig fast pa, at der etableres en beredskabslgsning, hvor
beredskaber stiller med en tilstraekkelig pumpekapacitet til udpumpning af vandfaringen. |
forbindelse med lukning af hgjvandsportene skal det derfor sikres, at der er det
ngdvendige beredskab til radighed til udpumpning af vandfaringen i vandlgbene for at
forhindre oversvgmmelse fra bagvandet.

Maengden af bagvand, der skal handteres i forbindelse med en stormflodshaendelse
fastleegges, ud fra en detaljeret vurdering af opmagasineringskapacitet og samtidig
regnhaendelse.

En naermere procedure for rekvirering af pumpekapacitet ved stormflodsvarsel opstilles
som del af beredskabsplan.

38 (39)

‘ RAPPORT
2021-01-19

VERSION 1
SOLR@D, KYSTBESKYTTELSE AF OMRADE C

BT p:\tm\23.0350.01_solrgd,_kystsikring_omréde_c\02_correspondence\07_tekniske notater\23.0350.01_opdateret teknisk projektbeskrivelse_revl.docx



SWECO %

7.2 Procedure for opseetning af speerringer ved beredskabet

Ved Karlstrup Mosebeek og Solrgd Baek er det ngdvendigt at udleegge sandsaekke,
watertube eller stoplogs for at forhindre oversvgmmelse af Strandvejen ved vandstande
over kote 2,5 m. En forudsaetning for sikringen med en sadan beredskabslgsning er, at
der laves en udfgrlig plan for opbevaring af materiellet, samt procedure for speerring af de
abne passager.

Dette bar opstilles i regi af det digelag, der oprettes til etablering og drift af
hgjvandssikringen.
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